
文
部
科
学
省
・科
学
技
術
振
興
調
整
費
に
よ
る
観
測
装
置
開
発
の
開
始
（
２
０
０
３
）

東
北
大
学
チ
ー
ム
が
温
室
効
果
ガ
ス
の
研
究
を
開
始
（１
９
７
７
）

改
良
型
自
動
ポ
ン
プ
方
式
と
、
初
め
て
の
連
続
観
測
方
式
の
装
置
を
開
発
（
２
０
０
５
）

（
90
年
代
か
ら
続
い
た
ボ
ー
イ
ン
グ
７
４
７
型

機
に
よ
る
観
測
が
す
べ
て
終
了
（
２
０
１
０
））

ボ
ー
イ
ン
グ
７
８
７
型
機
に
よ
る
ボ
ー
イ
ン
グ
社
の
環
境
負
荷
軽
減
技
術
実
証
試
験
に
参
加
（
２
０
１
４
）

Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｉ
Ｌ
第
２
期
が
開
始
（
２
０
１
１
）

日
韓
国
際
環
境
賞
を
受
賞
（
２
０
１
３
）

ボ
ー
イ
ン
グ
７
７
７
ー
２
０
０
Ｅ
Ｒ
型
機
に
よ
る
観
測
開
始
（
２
０
０
６
）

町
田
敏
暢
さ
ん
が
日
本
気
象
学
会
の
堀
内
賞
を
受
賞
（
２
０
１
４
）

自
動
ポ
ン
プ
式
の
観
測
装
置
を
開
発
、
日
本
航
空
国
際
線
旅
客
機
で
の
定
期
観
測
開
始
（１
９
９
３
）

日
本
航
空
国
際
線
（成
田
～
シ
ド
ニ
ー
、
成
田
～
ア
ン
カ
レ
ッ
ジ
）旅
客
機
で
観
測
実
施
（１
９
８
４
ー
８
５
）

手
動
ポ
ン
プ
式
の
大
気
採
取
シ
ス
テ
ム
を
開
発
、
東
亜
国
内
航
空
Ｄ
Ｃ
ー
９
型
旅
客
機
で
観
測
開
始
（１
９
７
９
）

改
良
型
自
動
ポ
ン
プ
方
式
と
連
続
観
測
方
式
に
よ
る
、
旅
客
機
で
の
定
期
観
測
開
始
（
２
０
０
５
）

米
国
連
邦
航
空
局
の
許
可
を
取
得
（
２
０
０
５
）

環
境
省
の
長
期
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
事
業
と
し
て
正
式
に
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｉ
Ｌ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
開
始
（
２
０
０
６
）

日
立
環
境
財
団
・日
刊
工
業
新
聞
の
環
境
賞
「環
境
大
臣
賞
」「優
秀
賞
」を
受
賞

（
２
０
１
３
）

フ
ジ
サ
ン
ケ
イ
グ
ル
ー
プ
の
地
球
環
境
大
賞
「特
別
賞
」を
受
賞
（
２
０
１
５
）

松
枝
秀
和
さ
ん
が
日
本
気
象
学
会
の
堀
内
賞
を
受
賞
（１
９
９
９
）
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